
���������	��
��������������������������
�� �"!#
��$
�&%'����(*)+�,���-�.��/0�"�#�1�2
��435
$(6�879�����,�;:<�,���6
��1�
=>�./0?@�.AB
 ��
$�.�

C8D

EGF�H�IKJ�H�LKH�MONPH�QRH�M

ETSVU�WYXZF<S+[ \]M"^"_`H	MO\]M"Iba9_ca9d�aKWfe�ghU�WYXZF�M"e1ije�k D1lnm H�^�L9H�I9ofpBq1q8r
m StsnS�[�uvM"_xw�WYLyIK_xa D e�g@z{H	ij_xg e�LKM"_jH|H	avE}W~LKJ�W~ijW D ofp�q1q�q

� ^"_xIKIKW~Lya9H	a9_xe1M�IKd C Q�_xaya9W~^�_xM���H�LyaK_`H�inI9H	aK_jIbg$H�X~aK_je1M�e�g�a9F�W
LKW~�,d"_jLyWYQ�WYM8a9I�g e1L{a9F�W�^�WYk1LyWYW�e�g

�+e�X&a9e1L�e�gh�@F"_jixe1IKe��"F D

_xM

z}e1Q��"d�aKWYLPs�XY_xWYM"X~W

_jM�aKF"W

� N � �fu � U����+\��T\bs�\b�f�
e�g#aKF"W

uT�v\��f��NPs�\]U}��e	g@z �T� \����fNv�P\ � H	avE{��Nv��� � �h�

z}e1Q�QR_caKaKWYW+_xM�XZF"H�LKk1W	�
���-�����y�-���&�¡ 6¢�£�¤�¥v¦�§�¨@¢�©�ª~«	¬n�¢�®t�
���-�����y�-���&�<¯�&£f°Y©��~®t±y¢
���-�����y�-���&�¡²#¢9³B®´¤P @§	µn�-®t¶V¶t®V£�·&�b�

�.H	iji¹¸	º1º8¸



U�F"W�^"_jIyIKWYLbaZH	aK_je1M�e�ghE}F�H	IKJ�H�L9H	M2NvH�QRH�M�_jI�H����"LKe�w1W~^¡�

��������� 	
����

	�����

	�����

uPM"_cw1WYLyIK_ca D e�g z{H�ij_cg e1LKM"_jH|H	avE}W~LKJ	WYijW D

�.H	iji¹¸	º1º8¸



���������	��
��������������������������
�� �"!#
��$
�&%'����(*)+�,���-�.��/0�"�#�1�2
��435
$(6�879�����,�;:<�,���6
��1�

=>�./0?@�.AB
 ��
$�.�

z}e1� D Ly_jk1F8a X� ¸�º1º8¸

C8D
EGF�H�IKJ�H�LKH�MONPH�QRH�M



�

��!hA&���������

� M � LyXZF"_xaKWYX~aKd"LKWvg e1L � w	H�_jijH C _xij_xa D H�M�^��#W~Lyg e1LyQ�H	M"XYWv_jM�� _j^"W�� � LKWBH s�WYLbw�_jXYWTz}e1Q��ne�IK_xaK_je1M

C8D

EGF�H�IKJ�H�LKH�MONPH�QRH�M

�+e�X~aKe1L�e�gh��F�_jije�IKe1�"F D _jMOz}e1Q��"d�a9W~LPs�XY_xWYM"X~W

uPM"_cw1WYLyIK_ca D e�g z{H�ij_cg e1LKM"_jH|H	avE}W~LKJ	WYijW D

�@LKe�g W~IKIye1LTNvH�M"^ D�� S���H	a�� l z}F�H	_jL

	�®V©�|©-���·&�-��
¡©�>����
¹®V�-�b¶t�y�-�h©��y¶V�K±�������£�®´±b¢�©�®t�&£��@¢&£�¤�©-���{����®V¶t�{¯£~©-�b�-£���©K«,©-��b�-��®t� ¢�£ ®V£��
±��-�y¢~�$®t£�·�¤���{¢&£�¤+���~��{����®t¶V�G¤�¢Z©�¢��$�y��³B®´±��K�b§��6�Z³~�b¶,³Z¢�¶������`¢~¤�¤��y¤f���b�-³B®t±b�y�¹¢&£�¤f±��~£~©-�b£Y©����-�Z³B®t��®t�&£�®t£�·�¢��-�
�������y±�©��y¤P©-� �	� ©-���¤��-®V³B®t£�·}���&��±��!���b�®t£�¤P©����¤�����¶t�Z¥"}�y£Y©6�����#��©$���-��±���%&��£�®´±b¢�©�®t�&£T£���©'
<�&�)(��¡¢�£�¤P©���
{����®t¶t��¯£Y©��b�-£��b©y§�¯£ ©-�®´� ±��~£Y©����B©K«*
<�v±b�&£���®t¤��b��©-��v®´¤��K¢f���,+�-�.0/�1324-5246�7�896�+41;:<136�=	«>
¹��y����®t£�¤����	�y£�¤��y£~©
���b�-³Y®´±���±b��%���&£��y£~©��6¤�����¶V�Z¥~�y¤+¢�£	¤?�¢&£�¢�·~�y¤@�B¥A���-�Z³B®t¤��y�-�¹¢&����¢~���������¶t�y¤P©����y£�¢���¶t� ¢{£��Z³~�b¶�±b��%���~���y¤
���b�-³Y®´±��~§�B ��®����¶V�}����¢�%��¶t���&�.�$�y��³B®´±�� ±b��%�	�Y�$®V©�®t�&£�®t�h¢��-±��b£	¢��-®V��
¹��b�-� ¢�³B®´¤��b���j�~£��`¤����¢�£�¤+���b�-³B®t±b��®t�
�b£	¢���¶t�y¤+�~£�¢{©��®V£�±b¶V®t�b£Y©C�Y¥+±���%�	�Y�$®t£�·�®V©D
¹®V©��¢�³Y®´¤��y��©���¢�£��-±���¤��y�����b�-³Y®´±��G±���%���&£��y£Y©y§h¬n������~��®V©�®t�&£
¢&±��®V�y³&�y�FE�����®���¶V�}�$�y��³B®´±���±b���K¢Z©�®t�&£+©-��-����·~+©���G�������$� ����©��� ®t£�¤�®t³Y®´¤���¢&¶�±b��%���&£��y£~©��b§F	 ��©-�b�) ©���}�$�b©
�������b�-³B®t±b��±���%���&£��y£Y©-�¹®t£�¢�±���%�	�Y�$®V©�®t�&£,«�¢�¶t�&£�· 
¹®V©�+©-�� £���©'
<�&�)(���¢Z©-f®V£9�<����©'
<�b�y£,«	¢~��¢@+�-�.0/�1324-�GIH�-�/�-�H
8KJ�:#LB§

¯£ ©-�®t��©���K�$®´�y«M
<��¢&¤�¤��-�y�-�h©����®t�-�$���y� �&�!J�/NJ�1;HOJ�P�1;HQ1;:<RP¢�£	¤S8K-�.#T�6�.07 J�=U24-�®V£ �$��±� �$�y��³B®´±���±�����
���~��® ©-®V�~£,§�	���y£|¢f���b�-³B®t±b���`¶V�y³&�y¶*�	¢Z©� �$��¢�£	�!&��¶V©�®���¶t��¯£Y©��b�-£��b© ¤����¢�®t£�� V�©����
¹®´¤����`¢&���K¢v¯£Y©��y��£���©4W�«�®V©-�
¢9³Z¢�®t¶t¢���®t¶V®V© ¥�®´�v¢�X��K±]©��K¤Y�B¥�©-�¢Z©v�&�@©���Z��£�¤��y��¶t¥B®V£�·�¯£~©-�b�-£���©?��¢Z©-,§ °Y©$��¤�®V�K�v�¢9³~���$���
¹£R©-�¢Z©T®V£Y©-�b�$�
¤���{¢&®V£R¯£Y©��b�-£��b©���¢�©��¢9³9¢&®V¶´¢���®V¶t® © ¥ ®´���	�B�~�y«.¢&£�¤�
¹��b£�®t£Y©��y�[�¤����¢&®V£��	¢Z©�R�c¢�®t¶������K� 	¢��9���b£,«n¯£Y©��b�-£��b©
�-����©-�v�-�y±��Z³~�b�-¥�±b¢&£ ©-¢�(&�T�$�y³&�b��¢�¶�©��b£	�G�&���$�K±��~£�¤�� ©��>���b³~�b��¢�¶>{®t£"��©��K�b§\	 �P¢&¤�¤����K����©��®´�}®t�-�$���A�B¥�Vc¢]W
^ -�:I-)2�:<136�=��&�¡�c¢�®t¶O���-�y� �&£|©-��v¯£Y©��y��£���©&��¢�©� ©-�¢Z©{±��~£�� ©-® ©)��©��K� ¢f¶t�b·����¡©���T�$�y��³B®´±����j¶t�b³~�b¶>��¢�©�,«�¢&£�¤�V#�_W



�

.$-4246�/�-�.0RZ«K�Y¥�±���Y�Y�$®t£�·}¢�¶V©��b�-£�¢�©��h£���©'
<�&�)(%��¢Z©-��¡¢�£�¤��Z�&�¡¢�¶V©��y��£�¢�©�� �$�y��³B®´±��#������¶V®´±b¢~�b§����&���	�y�$���~�$�¢&£�±��#���
©���G���b�-³Y®´±����j¶t�b³~�b¶ �	¢Z©��«	®V©#®´��®�%�	�~�$©�¢�£Y©6©-�P±���B�~����¢��K���������-®t¢�©������b�-³Y®´±�� ®V£��$©-¢&£�±��K�¹©-�A���G±���%�	�Y�$�K¤8«	¢&£�¤
�b£	�[���-� ¶V�Y¢&¤"� ��¢&¶t¢&£�±�®t£�·G¢�{�&£�·}©�����$�y��³B®´±��h������¶V®´±b¢~�b§

	 ��¢&¤�¤����K���h�$�y³&�y�-¢&¶�±��¢&¶V¶t�b£�·~�y�D
¹® ©->�-�y�$���y±]©h©��f¢9³Z¢�®t¶´¢���®t¶V®V© ¥f¢&�D
n�y¶V¶�¢~�D���b�����&�)�¢�£�±b� �&�<±�����
���~���y¤����b�-³B®t±b�y�y§F	>�����-�$©#�$©$��¤�¥P©-�� ®´�-�[���G���"�c¢�®t¶������}¤���©-�y±�©�®t�&£S�B¥+¢�£�¢&¶V¥Bªb®t£�·�¶t�&£�·�©���¢&±b�y�6±b�&¶t¶V�K±]©��K¤f�Z³&�y�
���b³&�y�-¢&¶>
¹®´¤����¢��-�y¢T¯£Y©��y��£��b©���¢�©���y§5	 ����£�¤ ©��¢�©G®V©G®´� ���~�-�$®���¶t��©���¤�����£��T¢f£��&©�®t�&£ ���¹�c¢&®V¶����-�&«"¶´¢&�$©�®t£�·
���&�¡¶t�&£�·����b�-®V��¤��¡�&�,©�®�{���[��±�T¢&�¡���b³&�y�-¢&¶�©-�b£��¡�&�����y±b�&£�¤��y«
	]��® ©-�@¤�®t�$©�®t£�±�©¹������;®V£Y©��y�${®V©$©-�b£Y©6±��&£�·&�y�$©�®t�&£�§
�f�~���@®t£Y©��b�-�y�$©�®t£�·~¶V¥~«_
<����£�¤T©-�¢Z© �[�	±�f¶V�~£�·�����©-¢�·~�y�6±y¢�£5��� ���-�y¤�®´±]©-�y¤5
¹®V©�+©-®O{�y����©����&� ���±������&��©��y�
¤�����¢Z©-®V�~£���,
¹®V©��®t£G¢��	����© � § � � � § �6�$�K±��~£�¤����&£ {�Y� ©"¯£Y©��b�-£��b©*��¢�©���y§��9����©���y�y«�
<���	£�¤�©-�¢Z©��$��±��©-®O{�b����©-�
�¢��9�	�y£�	]��®V©��{®t£����-��	]���b£Y©-¶V¥f®t£ ¢������&¶���©��G©��y�$��y«8�&£�¶t¥�¢�������©h�~£�±��{¢�£>������ �~�h¶t�y�-�y§��¡��y���{�������b�-³Z¢Z©-®V�~£��
���&®t£~©�¢�©¡©���!�������#��¶V£��K����¢�£�¤v���y¢~�$®���®t¶V®V© ¥v�&��¢G�c¢�®t¶O������¤��b©��K±]©�®t�&£@{�y±��¢&£�®´�[+§

B#�#¢v£����B© � ©-���f©-��©���G�$©$��¤�¥f�&���c¢�®t¶O����� ¤���©��K±]©-®V�~£,« 
n�}¤��b³~�b¶t����¢�£>¢���±��® ©-�y±�©$���-� ���&�C
¹®t¤����¢��-�y¢
���b�-³Y®´±��{±���%�	�Y�$®V©�®t�&£ ��¢&���y¤��&£|¢�£ �Z³&�b�-¶´¢9¥P£��b©'
n�~�$(+�&�<���b�-³Y®´±��{±�¶����$©��y�-�y§��¡��%�����{���n±b¶O�	� ©-�b���@¢&� ¢A��£�® ©
���<±��&£	� ©-�$��±�©�®t�&£�¢&¶V¶t��
6���	��©-�P������¢&�-¢�©�� ©���}®t�-�$��� �&� ���-�B±b�y�-�'�<�&�C�¢&±��®t£����`¶t�b³&�y¶,�c¢&®V¶����-�y�#���n���b�-³B®t±b�G±�����
���&£��y£~©��b«�������4©-�� ®´���$���@�&�"£���©'
<�&�)(��`¶t�b³&�y¶��c¢�®t¶O���-�y�y§��¡����Z³&�y��¶´¢9¥�£��b©'
n�~�$(v¢&¶V¶t��
6�F���¹©��v¤�����£�� ¢&¶ ©-�b�-£�¢Z©-�
���b�-³Y®´±����j¶t�b³~�b¶*��¢Z©-��y«,¢&�C
n�y¶V¶�¢~�C��¢�¶´¢�£�±b�G¶t�~¢~¤�¢~±��-�~�-�¹©���}³Z¢&��®t����� ±b¶O���$©��y� �����y±���©�®t�&£ ��¶t¢�©$���~�$��y§�B6£ ®���
���&��©-¢�£Y©@���K¢Z©$�������&�n©-����Z³&�y��¶´¢9¥f£��b©'
n�~�$(�®´� ©-�¢Z© ®V© ®´��¢\/�1;.0:��KJ�HQG[2�1;.)2���1;: ��¢&���y¤ £��b©'
n�~�$(1«�¢~� ���9���~���y¤>©-�
���b®t£�·T¢P¤�¢Z©�¢�·~�-¢��� ��¢~�$�K¤P£���©'
<�&�)(�§��¡�®´��	¢&��©���}®O%���&��©-¢&£~© ®����¶V®´±b¢�©�®t�&£f©-�¢Z©,
n�}±b¢&£>¤��T�$�y��³B®´±����`¶t�b³&�y¶
��¢�©�>�c¢�®t¶O���-�}���K±��Z³&�y��¥@
¹®V©������©!
<¢&® ©-®V£�·P���&�h©-��}�c¢�®t¶O���-�}®V£����~�$�¢�©�®t�&£�©-� ��������¢�·Y¢Z©-� ¢�£�¤ �$©-¢���®V¶t®Vªy�}¢~±��-�~�-�
©���@£���©'
<�&�)(1§

�#�$®t£�·�¢&£}��&��¶´¢Z©-®V�~£}©��y�$©$���y¤,«�
<����£�¤}©-�¢Z©�©-����-±b¢�¶t®t£�·!�	�&©$©-¶V�y£��y±4(G®t�"©-������b�$�`���y�-��®V�~£}�$
¹® ©�±��®t£�·
�$©-¢Z©-�<¢�©"©���¡�Z³&�y��¶´¢9¥h£���¤��y�y§�¦���
n�y³&�b�K«Z¢�£G��XU�x©-�����$��b¶V���"�b£Y©-®O�9��`¯$¯�¯���� �!��¦�ª �¢~±��®V£��<±y¢�£ �K¢&��®V¶t¥@�¢&£�¤�¶t�
©�������b�$��$�K����®V�~£>�$
¹® ©�±��®t£�·T�$©-¢�©��{���¡¢Z©@¶t�y¢&�$© � ���T��®O���¶ ©�¢�£��y����� ±b¶V®t�b£Y©��$�K����®t�&£��y§��¡�®´�@¢�{����£~©��h©��T¶V®V©$©-¶V�
¢&¤�¤�® ©-®V�~£�¢�¶"���-�Z³B®t��®t�&£�®t£�·6®t£}±b��%��¢&��®´�$�~£@©��#©��� �����Z³B®´�$®t�&£�®t£�·#���"	���®V�-�y¤ ���~��©���¹¢&±�©$��¢&¶��$�y��³B®´±��¡±���%���&£��y£Y©-�y§

	 ���	�y�$���~�$�¢�£�®t£��¤�����©�>�$©$�	¤�¥+����©���G®´���$�����&� ���b�����&�){¢&£�±�� ���.���b�-³Y®´±����j¶t�b³~�b¶ �	¢Z©�	�6���-�� ©���
���&®t£~©��&�@³Y®t��
 ��� ¶t�~¢&¤��<��¢&¶t¢&£�±�®t£�·|¢�{�&£�· �$�y��³~�b�{������¶t®t±y¢&�y§ 	>��®V£Y©��-��¤���±b�+©��� HO-4J�+4:<GI1;=K/�-�.4+�-�G[J�/�J�1;H�J�P�HO-�G
24J)8KJ�2�1;: R$#&%�')(�*,+�{��©��-®´±<���&�.±���B�Y�$®t£�·@¢@�$�b©.���8���b�-³Y®´±��¹®t£��$©-¢&£�±��K�"���&�.¢@±b��%���~���y¤{±�¶t®V�y£Y©.�$�K����®V�~£,«&¢~� 
n�y¶V¶	¢



�

8U1�����R�P)J�2���1;=���{�y±�	¢�£�®´�[4©�� �9�1¤�¢Z©-��¶t�~¢&¤P®t£����&�)�¢Z©�®t�&£T³B®t¢}©-������b�-³Y®´±����j¶t�b³~�b¶ ��¢�©�f�$�b©$�9�5{�K���-¢�·~�y�y§��¡��
	]��®´±4(v���y�y¤���¢~±4( �����Z³B®´¤��y¤@�B¥T©������®t·&·&¥"��¢~±4(B®V£�· {�K±��¢�£�®´�$ ®´����X��K±]©-®V³~��®V£ ¢&±��®t�b³B®t£�·�¶t�~¢&¤��<��¢&¶t¢&£�±�®t£�·�®t£
©�®�{��¢&��
<�b¶t¶,¢&�¹�$��¢&±b� Vc¢&±b���Y���n©-���¤�®OX��y���y£~©����b�-³B®t±b�#�-����¶V®´±b¢~�)W�§

	 ��®t¶t¶O���$©���¢Z©-�¡©���D�����6���8�����n¢���±��®V©��K±]©$�����F�B¥&�����K�$�y£~©-®V£�· ¢@�$�b©n�&�8¢��9��¶t®t±y¢Z©-®V�~£{�-±��y£�¢��-®t�~��®t£B³&�&¶t³]�
®t£�·}���b�-³B®t±b�h±b��%���~��® ©-®V�~£,§��¡��y���h�-±��y£�¢��-®t�~�<¢��-��®t£v©-��@±��&£Y©-���B©<�&��©-���� =K1;/�-�.4+�J�H '0= P)6
	 ¢���±��®V©��y±�©$���-�#©��¢�©
¢&±��®V�y³&�y�G���B©-�b£���®O��¶V�+¢�£B¥]�x©-���¢�£B¥|±���%���£�®´±b¢Z©-®V�~£ ®t£�¢>���©-�b�-�&·~�b£��y����� £���©'
<�&�)(1§ 	 �f±���B�~���P¢ �[���y±b® ��±
®����¶V��}�y£Y©-¢Z©-®V�~£P�&��¢&£P¢��K��¶V®´±b¢�©�®t�&£,«�¢{±���%�	�Y�$�K¤�©����B©[�j©�����$�	�y�y±�P���b�-³B®t±b�&«Y©��{�$©$��¤�¥�©���,�������#��¶t£��K���¡�&�������
¢���±��®V©��K±]©$�����~§M	 �6¤�����¶t�Z¥ ©���6±���%���~���y¤}¢��9��¶V®´±b¢�©�®t�&£G¢~� 
n�y¶V¶�¢~�"�����"�-�y±b�Z³&�b�-¥,{�y±��¢&£�®t�$���®V£�¢C
¹®t¤����¢��-�y¢
©��K� ©)�	�K¤ ¢�£�¤ �)��£|¶V�~£�·��`�)��£�£�®t£�·T�����	�y��®�{�b£Y©-�@©��f�b³Z¢&¶O��¢�©��{©-���®O%���-�Z³&��{�b£Y©@®V£ ¢9³Z¢�®t¶´¢���®t¶V®V© ¥�¤����{©��f�����
�-�y±��Z³~�b�-¥P¢&¶V·~�&�-® ©-9��b§D	>�G�������b�-³&� ¤��-¢�{¢�©�®´±�®�%�����Z³~��{�b£Y©��6®t£�¢9³Z¢�®t¶t¢���®V¶t®V© ¥&§�¯£�	]��¢�£Y©�®V©-¢�©�®t³&� ©��b�)��b«U
<�
¢��-��¢���¶V�v©����-�y¤��	±���©-��P��¥�� ©-�� ¤���
¹£Y©�®�}�A�Y¥>�c¢&±�©��~�-�@�&���9�|©�� � � � �T®t£��¢�£B¥ ±y¢&���y�y§ �¡�®t�G�$���
6�@©���
�������#��¶t£��K���¹�&�������6¢���±��®V©��y±�©$���-�#������4©���!�	�~®V£Y©¹���"³B®V��
�����©���@�b£�¤"� �����b�K§

���-�����K�����&�¡ 6¢&£�¤�¥v¦ §�¨@¢Z©-ª
²#®t�-�$�y�$©�¢Z©-®V�~£f¬n���{®V©$©-�b�G¬n�¢&®V�



®

U#e�Q D �"H�LKW~M,aKI l

Q D Q�WYM8aKe1L l �+_xij_x� l

H�M�^�Q D g LK_xWYM"^"IvH	avEGWYLKJ	WYixW D S



®V®

� �����������
	

����������������������  
�����������!��#"�$&%'�(�  )�
*,+.- �/%0�&12$�34�5�#� - � - 1768�9�5�: ��;�5�#� - *
� § � °B�y��³B®´±�� ¬n��%���~��® ©-®V�~£ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� § � ¬n�¢&¶V¶t�b£�·~�y�¹¢&£�¤v¯ �-�$���y�¡®t£ 	�®t¤���� B����K¢�°B�b�-³B®t±b��¬n��%�	�Y�$®V©�®t�&£ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § <
� § � = �~¢&¶t�¹¢&£�¤ B��-�[�K���©�®t�&£�� §h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ���
� § > °Y©�¢Z©��@�&��©-�� B6��©�§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �

� § >�§ � 	�®´¤����¢��-�y¢}±���%�	�Y�$®V©�®t�&£f§@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ���
� § >�§ � ¬n¶����$©��b�$� ��¢&���y¤T¢9³Z¢�®t¶t¢���®V¶t®V© ¥ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � >
� § >�§ � ? �~¢&¤��<��¢&¶t¢&£�±�®t£�·}¢&±��-�~�-�n©���!
¹®´¤����`¢&���K¢ §h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
� § >�§ > ¯I%���-�Z³B®V£�·}£��b©'
n�~�$(v¢9³Z¢&®V¶´¢���®t¶t® © ¥{©-�������·&T�Z³&�y��¶´¢9¥{£���©'
<�&�)(��h§@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � <
� § >�§ � °"�K��¢&��¥ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � <

� § � �¡��K�$®´� �f�b©����¤��~¶V�~·&¥�¢�£	¤f¬n�~£Y©��-®O�9��©�®t�&£��#§@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � <
� § ��§ � �	¢�®t¶O���-�@¤���©-�y±�©�®t�&£+�&£T¯£Y©��b�-£��b©���¢Z©-�� §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
� § ��§ � B��-±��®V©��K±]©)�����h���~�F
¹®t¤����`¢&���K¢G���b�-³B®t±b�@±���%���~��® ©-®V�~£ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �5@
� § ��§ � ? �~¢&¤��<��¢&¶t¢&£�±�®t£�·G®t�-�[���y� §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
� § ��§ > B�³9¢&®V¶´¢���®V¶t® © ¥T� ©)��¤�¥��	�$®t£�·�¢�����¢&±]©-®t±y¢�¶8¢��K��¶V®´±b¢�©�®t�&£�§@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �9�

� § < �¡��K�$®´�BAD��©-¶V®t£�� § §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �

CED �(���;�/�(1GF8�H%5I CHJ
� § � 	�®´¤����¢��-�y¢{±���%�	�Y�$®V©�®t�&£R§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � >
� § � ¬n¶���� ©-�b�$�<�	¢&���y¤T¢9³9¢&®V¶´¢���®V¶t® © ¥ §@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��K
� § �L? �Y¢&¤"� ��¢&¶t¢&£�±�®t£�·{¢&±��-�~�-�.©���!
¹®´¤����¢��-�y¢ § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �M@
� § > ¯I%���-�Z³Y®t£�·{£��b©'
n�~�$(�¢9³Z¢�®t¶´¢���®t¶V®V© ¥{©��������·&T�Z³&�y��¶´¢9¥{£���©'
<�&�)(���§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
� § � °"�9%�¢��-¥ §@§ §@§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �

JN+.- �5�O% - ���P!2���#��$&%'�RQS�(T2�O )�#�H%U� - 17!&�9�#�#$2%'�RVW�O�5�(34�/��� - JHX
� § � ¦6�K¢���©[� �	�K¢Z©F��¢~�$�K¤?{�~£�® ©-�&�-®V£�· §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � <

� § � § � ���-¢~±��@¤�¢�©-¢ § §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
� § � § � B�£�¢�¶t¥Bªb®t£�·}©��� ©-�-¢~±��@¤�¢Z©�¢ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �O@
� § � § � °Y©�¢Z©-®t�$©�®´±b¢&¶�¢�£�¢&¶V¥���®t�<�&��©�®�{���±��~���-�b¶´¢Z©-®V�~£ §@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �

� § � °"�9%�¢��-¥ §@§ §@§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �



®t®V®

X��U-�� %'35T��:�5�(34�/$2%'� � �H% F �#1���� � %'�(���&��%5 )��3M��� �
	�����/�#�/��� - X�>�§ � ²#�y��®V·~£0§ §@§@§ §@§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
>�§ � § � = �Y¢�¶´�b«��-��	]��®t����{�b£Y©-�y«�¢�£�¤+±��¢&¶V¶t�b£�·~�y� §h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
>�§ � § � B��-±��®V©��K±]©)����� §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
>�§ � § � °B�&� ©'
<¢&���#�#��£�±�©�®t�&£�¢&¶V®V©�®t�y� § §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �>�§ � § > °�±y¢�¶t� ����©���@�Z³~�b�-¶t¢9¥{£��b©'
n�~�$(|§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
>�§ � § � �"�&©��b£Y©-®t¢&¶1�-±b¢&¶V®t£�·%����©$©-¶V�y£��y±4(��¹¢&£�¤+�$�����-±b�y�<�����Z³&�y����K¢&¤>§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �M<

>�§ ��� �����b�-®O{�y£~©�¢�¶����y�$©$���y¤ §@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � K>�§ � § � ����©'
<�&�)( � &��¶t¢�©�®t�&£+��¶´¢Z©$���~�$ § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � K>�§ � § � µ<��©�©�¶t�b£��K±4(��¡®V£T©��� � &��¶t¢�©�®t�&£P�.¶t¢�©$���~�$ §@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � @>�§ ��� ³Z¢&¶O��¢�©�®t�&£f§@§ §@§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �>�§ � § � ��¢&�-¢�}�b©��y�<����©�©�®t£�·~�¡���~�¡©���@�����	�y��®�{�b£Y©-�¹§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �>�§ � § � �¡®�{� ©��%��¢Z©-+���K±��Z³&�y��¥����b£�¤"�j©����j�y£�¤P���K±��Z³&�y��¥ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �
>�§ � § � �¡®�{� ©��%��¢Z©-+���K±��Z³&�y��¥���¶V��±b¢&¶8���K±��Z³~�b�-¥5§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K��>�§ � § > �"�y�$���~�$�¢�£	±�����£�¤��b��¯£~©-�b�-£���©¡�c¢&®V¶����-�!�	�y�¢9³B®V�~�G§@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K �>�§ � § � A�©-��b�6��������±��K�<���"�Z³&�b�-��K¢&¤ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K <>�§ � § < °"�K��¢&��¥��&���-�y�$��¶V©-�¹§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § KOK>�§ > ¬n�¢���©��y�#°"�9%�¢��-¥ § §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K �

 �����17QS���#� - 3O� - " + �/�5$����P� - F ��12��� � %'�����)��%0 )�#3O��� ��	���H�5�:�5�#� - ���
��§ � ���-����¶V�� °Y©-¢�©���}�y£Y©v§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
��§ �N? �Y¢&¤Tµ¡¢�¶´¢�£�±b®V£�·2§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �M>

��§ � § � ? �~¢&¤?��¢&¶t¢&£�±�®t£�·�� ��¢~�$®´±C{�y±��¢&£�®t�$�§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �M>
��§ � § � �.®V·~·&¥"��¢&±4(B®t£�· §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � @
��§ � § � �����`���P�c¢&±]©-�&� §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @K�

��§ � µ<�b�¢9³B®t�&����£�¤��b�6�&©���y�6��±b�b£�¢&��®t�~��§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ >
��§ � § � � X��K±]©6���*��£��y³&�b£+¶t�~¢~¤>§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ �
��§ � § � � ¢&��¥B®t£�·��*§@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ <
��§ � § � °�±y¢�¶t®V£�·G©-��@£"�9&���b�¹�&���Z³~�b�-¶t¢9¥{£���¤��K� §h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ �
��§ � § > ? �~¢&¤?��¢&¶t¢&£�±�®t£�·{¢�£�¤P�c¢�®t¶������K��§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @O@
��§ � § � °B®�&��¶ ©�¢�£��y�����<�c¢&®V¶����-�y�6§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �

��§ > °"�9%�¢��-¥ §@§ §@§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �

� � T���� - �# H��%'�/��� +.- ���! #" �U-�� �$� �#�#3O�;�/��� - ����F �#1���� � %'�(���&��%0 )�#3M��� �
	�����5�:�/��� - *&%
�<�§ � �6£�®V³~�b����¢&¶8¯£]���N��� � �B©��y£��$®���¶t�@�"�b���$�~£�¢�¶ �f����®V¶t®V© ¥v¢�£�¤+°B�y��³B®´±����f����®V¶t® © ¥�§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � K<�§ � § � ²h¢Z©�¢ ����¢�£��$���&�)�¢Z©-®V�~£P°B�b�-³B®t±b��� B���©����¢�©�®´±@��¢Z©��¬n�-�y¢Z©-®V�~£�§@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � @<�§ � § � �.���b���b�-�b£�±b�h ¹�y·&®´� ©-��¥����&�¹�-�y¤�®t���K±]©-®V�~£ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ � § � �#¢�{®V£�·�°��b�-³Y®´±���§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ � § > B#±b±��K���¹�"�~®V£Y©��|§@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �����<�§ � § � � ��©$©-®V£�·�®V©�¢�¶t¶1©��~·&�b©���y�'��¢�£T����¢����¶V�>§@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �����<�§ � § < �¡�� ��£�®t³&�b���-¢�¶1¯£"�	�N�P¢&£�¤f°B�b�-³B®t±b�@¬n��%�	�Y�$®V©�®t�&£f§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ � § K ¯I%��¶t��{�b£Y©�¢Z©�®t�&£+���"���b�-®t�b£�±b�����6£�®t³&�y�-�-¢�¶8¯£"���N�v��±b�b£�¢&��®t�~� § §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ � �¡�� �����B©[�j©����°��	�y�y±��¬n��%�	�Y�$�K¤T°��b�-³Y®´±��O§@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ���'K<�§ � § � �¡�� �����B©$�x©-��� °"�	�y�y±�+±�������~���y¤T���b�-³Y®´±��h�&£+�����¹¢���±��® ©-�y±�©$���-� §h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ���'K<�§ � § � �����B©[�j©����`�$���b�y±�+±���%�	�Y�$�K¤P���b�-³B®t±b�����b³Z¢�¶���¢Z©-®V£�·G�c¢&®V¶����-�@���K±��Z³~�b�-¥ § §@§@§ §@§ §@§ § ���5@<�§ � § � 	�®´¤����¢��-�y¢G�������b�-®O{�y£~©��(���y³Z¢�¶���¢Z©-®V�~£P�&��¢9³Z¢�®t¶t¢���®t¶V®V© ¥�®�������Z³~��{�b£Y©-�h§@§@§ §@§ §@§ § �"� �<�§ � § > °"�K��¢&��¥v¢&£�¤+¤�®´��±�������®t�&£�§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �"� �



®V³

� � � - 3M��$2�5�#� - � � - 17!&$2�/$2%'�RVW�:%'�(34�/��� - � *;J
%
K § � °"�9%�¢��-¥P¢&£�¤f¬n�&£�±b¶O��¤�®V£�·�²#®t�-±��	����®V�~£�� §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� �
K § � ²#®V�-�y±�©�®t�&£��¡���~� �9��©)���-�!	>�~�$( § §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� >

K § � § � ²h¢Z©�¢�E���
 ���b¥~�&£�¤T¢���¢Z©-P§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� >
K § � § � �5��¶ ©-®O��¶t� {��©-��®´±b�¡®t£f�$�y��³B®´±�� ±�������~��®V©�®t�&£ §@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� >
K § � § � ²#¥B£�¢�{®´±@�$�y��³B®´±�� ±���%���~��® ©-®V�~£ § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� �
K § � § > �#�$�y�F}����®t¶V®V© ¥P¢&£�¤P¤�¥Y£	¢�{®t±@���b�-³B®t±b���`¶V�y³&�y¶_��¢�©���h§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� <
K § � § � °Y©�¢Z©-�b¶t�y�-����¢Z©-�� §@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� <K § � § < ¯ �-�[���y�¡�-�b¶´¢Z©��K¤�©-���Z³&�y��¶´¢9¥G£���©'
<�&�)(B��§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
�(K
K § � § K °"�K��¢&��¥ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� �

QS�:� �#�#��"H%0� ��T � *(X�%
� !&�9�#�#$2%'� V ���5��3M�/��� - � � 	 �(�H$2���B H� - �5��" � � � 	 ��� �)��%'�#�(� �U- ��� � �5�#� *(X��



³

� � 	 � ��� � ��� �B� 	

� § � � ��¢����¶V�K�¡�����$�y��³B®´±�� ±���%���&£��y£Y©-�<���&�6±b��%���~��® ©-®V�~£ § §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �

� § � B ±���%��¢��-®t���&£?
¹® ©-+���y¶t¢�©��y¤?
<�&�)( §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �

� § � ¯£Y©��y��£��b©���¢Z©-��������y¤T®t£T��y¢���©[� ���y¢Z©¹���"���b�-®�}�y£Y©-��§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �O@
� § � Ah±b±����-���y£�±�� �����c¢�¶´�$���<���~��®V©�®t³&�y�{§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
>�§ � � ���¶´¢Z©��~�F�	�y�$���~�$�¢&£�±�����¢~¤�¤�®V©�®t�&£�¢&¶8¶t¢�©��b£	±�¥v®t£+�����¶t¢�©��~� §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �>�§ ��� ���¶´¢Z©��~�F�	�y�$���~�$�¢&£�±����
	 ��¢&±4(~��©-�¡¶t�~�$©F�B¥�©���@��&��¶´¢Z©-�&� §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �>�§ � ²#��©��K±]©-®V£�·�©���!����©�©�¶t�b£��K±4(�§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �
��§ �,? �Y¢&¤T¤�®´� ©-��®��9��©-®V�~£+¢~±��-�~�-�¡�$�y��³~�b�<������¶V®´±b¢~� §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �

<�§ � °Y©-����� 
¹®t����¢&¤�¤�® ©-®V�~£��<©��{©-�� �6£�®V³~�b����¢&¶ �`¯£"�	�N�SV��-�����y� ��®V·������ <�§ <]W¡§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� ><�§ �L= ¢��	�6�$�y�b£+¢Z©¹©-�� �b£�¤"�±�¶t®t�b£Y© § §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �"� �

B�§ ��� �� ©�¢Z©�®´�$©�®´±�©-�y�$©¹���&�¡©-®O{���±��~���-�b¶´¢Z©-®V�~£������V&��� @ ��� � ��W�� < K � ��«�¢�£�¤�����V&��� @ ��� � � �]W�� �"��K � � § � � �



³Y®

� � 	 � ��� � ����� � � 	

� § � ¯I%�	�~�$©�¢�£�±b� ���"³9¢&¶O�����¢&¤�¤��K¤P���b�-³B®t±b�y�<®t£P�#��©$���-��±�������£�®´±b¢�©�®t�&£T£���©'
<�&�)(���� � @	� § §@§ §@§ § �
� § � �6£�® �@��®O��®V£�·���¢�£+����¢����¶V� ���"±�������~��®V©�®t�&£ § §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� § � ¬n��%���~��® ©-®V�~£+����®t£�¤����	�y£�¤��y£~©h�$�y��³B®´±�� ±���%���&£��y£Y©-�¹¢&±b���Y���n©-��@£���©'
<�&�)(v§@§ §@§@§ §@§ §@§ § >
� § > ¯£Y©��y�[�¤����¢&®V£P�c¢�®t¶O�����K�b«�¢&£�¤A�	�$�@�&��¢�¶V©��y��£	¢Z©��@���b�-³B®t±b���`¶V�y³&�b¶ ��¢�©��� § §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K
� § � �¡��K�$®´�F{��©-���¤��&¶t�&·~¥ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �'K
� § < B6��±��®V©��K±]©$���������¡����y� ¶t¢9¥~�b���P§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �5@
� § � ¬n¶���� ©-�b�6�&� 
<�&�)(�� ©�¢Z©�®t�&£	�¡§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��K
� § � �6�b©'
n�~�$(A��¢Z©-P�c¢&®V¶����-�y�y«�¢�£�¤T���b�-³Y®´±��h®t£�� ©�¢�£�±b� �c¢�®t¶O�����K��§@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � >
� § � ��¢&®V¶����-��¤���©-�y±�©�®t�&£@���$®t£�·���K¢���©[� �	�K¢Z©�� §@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �(K
� § � = ¢��f¤�®´�$©��-®O�9��©�®t�&£ Vj¬<² � W0§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
� § > AD��©�¢�·&� ��±b±����-���y£�±��h�-¢�©�� §h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
>�§ � ¦6����� �Y¥]�`����+±���%�	�Y�$®V©�®t�&£'§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > K>�§ � B6��±��®V©��K±]©$���������¡����y� ¶t¢9¥~�b���P§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § > �
>�§ � B6��±��®V©��K±]©$������§ §@§ §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
>�§ > °B�&� ©'
<¢&���!B6��±��®V©��K±]©$����� ����©��� � ¢&��®t���	� �9��£�±�©�®t�&£�¢&¶V®V©�®t�y� § §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �>�§ � � ���¶´¢Z©��~�6�$�b©$�9� § §@§ §@§@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � @>�§ < �¡��@®´���$��� �����-±b¢�¶t®t£�·�¤����-®V£�·}�c¢&®V¶����-�h�-�y±b�Z³&�y��¥G§@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < �>�§ K �¡®�}� ©-�����K±��Z³~�b�-¥}³��y§ ? �~¢~¤�§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § <O<
>�§ � ¬<² ���&��©�®�{���j©����j�-�y±b�Z³&�b�-¥}���&�6¤�®OX1�b�-�b£Y©6³Z¢�¶����y�¡�&��¶t�~¢&¤�§@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § < K>�§ @ ¬<² ���&���y¤�·&� ¶V�Y¢&¤��y«B���&�¹³Z¢&��®t�����¡�Z³~�b�-¶t¢9¥{��®Vªy�y� §h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K �>�§ � � �6��¤��@�-������©-® ©-®V�~£ ��¢�£+����¢�%��¶V� §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K��>�§ ��� ? ��±y¢�¶8³��b§ � � � ���K±��Z³~�b�-¥ V�©�®�{���j©����`�-�y±��Z³~�b�-¥9W�§@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K �>�§ �"� ? ��±y¢�¶8³��b§ � � � ���K±��Z³~�b�-¥ V3��¢Z©-f±��~�$©4W�§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K �>�§ �
� �"�b�����&�)�¢�£�±b�D��£�¤��b�¹�-�y¢&¶V®´�$©�®´±��c¢&®V¶����-�y�}§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § K �
��§ � = ��¢��� {��¤�® ��±b¢Z©-®V�~£v���~�6�$�y��³B®´±��@±���%�	�Y�$®V©�®t�&£ §h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
��§ �N? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@
¹® ©-P©-��@¶t�~¢&¤��<��¢&¶t¢&£�±�®t£�·�}�b©��-®t±+§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �
��§ ��� X1�y±�©6���"¶V��
<�b�¡¶t®V£K(���$©-¢Z©-�,�9��¤�¢Z©��!���b�-®t�B¤v§@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � @
��§ > � X1�y±�©6��� ��®t·&·&¥"��¢~±4(B®V£�·G¶V�Y¢&¤P®V£����&�){¢�©�®t�&£ § §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ �
��§ � ¬<² ���&� ��¢�©�+¶V�y£�·�©-��'��±���%��¢&��®´���&£ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ �
��§ < ¬n��%��¢&��®´���&£v�&�*�	¢Z©�+¶t�b£�·&©��¬<² �"�y«9
¹®V©��� � ��� � §@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ >
��§ KE? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@
¹® ©-@��®V·~·&¥"��¢&±4(B®t£�·�«]
¹®V©�+£����`���P�c¢&±�©��~� � � ��� � §@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ �
��§ � ? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@
¹® ©-@��£��b³~�b£T®V£�±b��{®t£�·{¶V�Y¢&¤'§@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ <
��§ @ ��¢Z©-P¶t�b£�·�©�+³Z¢��-®´¢Z©�®t�&£?
¹® ©-�� §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @(K
��§ � � ��¢��]� {®V£9�j��¢Z©-®V� V&� �� �W<���&�6¤�® X1�b�-�b£Y©6³Z¢�¶����y�¡�&�$� §@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @ �



³B®V®

��§ ��� �6���B©[�j©���� �¢��"� }®t£��`�-¢�©�®t�@V �F� � �� �Wn���~�6¤�®OX��y���y£~©6³Z¢&¶O���K�¡���#� §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § @O@
��§ �"� � �� �«_�F� � �� ����&�#¤�® X1�b�-�b£Y©¹�Z³&�y��¶´¢9¥��$®tªb�K�5§@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �
��§ �
� ��¢Z©-P¶t�b£�·�©�T���~�6¤�® X1�b�-�b£Y©6�Z³~�b�-¶t¢9¥���®Vªy�y� § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �
��§ � > ? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@��£�¤��y�¡�c¢�®t¶O���-� �Z���K±��Z³~�b�-¥
���)� §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �
��§ � � ? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@��£�¤��y�¡�c¢�®t¶O���-� �Z���K±��Z³~�b�-¥
���)� §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �
��§ � < ? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@��£�¤��y�6�$®�&��¶V©-¢&£��b�����<�c¢�®t¶������ �9�-�y±b�Z³&�b�-¥���� � §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �M>
��§ �0K ? �Y¢&¤P³Z¢��-®t¢�©�®t�&£@��£�¤��y�6�$®�&��¶V©-¢&£��b�����<�c¢�®t¶������ �9�-�y±b�Z³&�b�-¥���� � §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �

<�§ � �6£�®V³~�b����¢&¶8¯£]���N�����#��£�±]©-®V�~£�¢�¶�±���%���&£��y£Y©-�¡®t£P©-��@¯£Y©��y��£��b© § §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �<�§ � ¯¶t¶O���$©���¢Z©-®V�~£P�&�"¢&£@B#�<¬���¢Z©-2§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � @<�§ � B °B®�%��¶V�G���-�����b�-�b£	±��@°�±��-®O��© § §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ > � ��¢����¶V�K�¡��� ��¢�{�,�¢��9��®V£�·Y� §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �����<�§ � �>��©$©�®t£�·�®V©�¢�¶t¶1©��~·&��©-��b� � B6£ � ��¢����¶V��§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ < °Y©-����� 
¹®t����¢&¤�¤�® ©-®V�~£��<©��{©-�� �6£�®V³~�b����¢&¶ �`¯£"�	�N�SV��-�����y� ��¢���¶t� <�§ � W0§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �����<�§ K �¡�� ©-���B©[�j©����`�$�	�y�y±�+±�������~���y¤T���b�-³Y®´±��0§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § ��� �<�§ � �¡��!
¹®´¤����¢��-�y¢ ©��K� ©)�	�K¤ §@§h§@§ §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �"� �<�§ @�� X1�y±�©6���"���K±��Z³~�b�-¥{¢&¶V·~�&�-® ©-9 ���-�y�$��¶V©¹���&�6¢���¢&®V�¹�&� ��¢�©��� §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �"� ><�§ � � � X1�y±�©��������K±��Z³&�y��¥ ¢�¶t·&�~��®V©�K �����K�[��¶V©"���&��¢&¶V¶����b�-³Y®´±����j¶t�b³~�b¶"��¢�©����©-�¢Z©��������b�-®V�y£�±��K¤G¢&£ ����©-¢&·&� � � �<�§ ����� X1�y±�©6���"���K±��Z³~�b�-¥{¢&¶V·~�&�-® ©-9 ��¢9³Z¢&®V¶´¢���®t¶t® © ¥�®�%���-�Z³&��{�y£~©<���&�6±b¶V®t�b£Y©��6¢Z©6µ<�b�)(&�y¶V�y¥ § §@§ § �"��K<�§ �"� � X1�y±�©6���"���K±��Z³~�b�-¥{¢&¶V·~�&�-® ©-9 ��¢9³Z¢&®V¶´¢���®t¶t® © ¥�®�%���-�Z³&��{�y£~©<���&�6±b¶V®t�b£Y©��6¢Z©#¬ � � § §@§ §@§ § �"� �

K § � ²h¢Z©-¢�E	��
�©��-�b����¢�£+����¢�%��¶t� § §@§ §@§@§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § �
� �

B�§ � ��¢&®V¶����-�@®V£Y©-�b�$�`¢&���-®V³Z¢&¶_��¶t��©K« ���-¢~±��y� � � < § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �4>
B�§ � ��¢&®V¶����-�@®V£Y©-�b�$�`¢&���-®V³Z¢&¶_��¶t��©K« ���-¢~±��y� K � � � § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �
B�§ � ��¢&®V¶����-�@®V£Y©-�b�$�`¢&���-®V³Z¢&¶_��¶t��©K« ���-¢~±��y� ��� � � � §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � �M<
B�§ > B���©����±��~���-�b¶´¢Z©-®V�~£��#��£	±]©�®t�&£�« ����¢&±b�y� � � <�§ §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � K
B�§ � B���©����±��~���-�b¶´¢Z©-®V�~£��#��£	±]©�®t�&£�« ����¢&±b�y� K � �"� §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � �
B�§ < B���©����±��~���-�b¶´¢Z©-®V�~£��#��£	±]©�®t�&£�« ����¢&±b�y� �
� � � � § §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � � @
B�§ K °"���y±�©���¢�¶�¤��y£���® © ¥��#��£�±]©-®V�~£,«����-¢~±��K� � � < § §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � < �
B�§ � °"���y±�©���¢�¶�¤��y£���® © ¥��#��£�±]©-®V�~£,«����-¢~±��K� K � � � §@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � < �
B�§ @ °"���y±�©���¢�¶�¤��y£���® © ¥��#��£�±]©-®V�~£,«����-¢~±��K� ��� � � �>§@§ §@§h§@§@§ §@§ §@§ §@§@§ §@§h§@§ §@§@§ §@§ §@§ § � < �



³B®t®V®

�����¹�����R�$��(��.��/0���n��A

� ¯`©n®´��©-��C������±b�y�-��©�	¢Z©¡®t� {�&�-��®�����&��©-¢&£Y©�©��¢&£�©-��#�-�y�$��¶V©���«Y�-¢9¥��> ¥�¢~¤�³B®t���b�K§�¯���
<������©-�©���
���-��±��y�-�n���MG¥����²G«" ¥��Z³&�y�-¢&¶V¶�¤��b³~�b¶t���9{�y£~©¡¢&�¡¢��-�y���y¢&�-±���b�K«~¢&� 
<�b¶t¶1¢~�n©���h�b£�¤v���K�[��¶ ©K«~©-�®´�<©���K�$®´�b«Y©-�
 ¥+¢&¤�³Y®´���b�K«	���-�����K�����&�6 �¢�£�¤�¥+¦�§1¨@¢Z©-ª&§6¦�®t�#±��&£	� ©�¢�£Y©�·���®t¤�¢&£�±��G¢�£�¤ {�b£Y©-�&�-®V£�·����&�6©-�� ¶´¢&�$© ��³~��¥&�K¢����
�¢~�!�	�y�b£ ¢+·~���K¢Z© ��������±��{���¹�$�9�9���&��©����&� {�~§P¯h�¢9³&��¢&¶O
¡¢9¥��,
n�~£�¤��y���K¤>¢�©����
'���®t�G¢���¶t�{©��5�����Z³B®´¤��
®t£�±�®´�$®t³&�#¢�£�¤{®�%}�y£����b¶t¥��������#��¶����b�K¤���¢~±4(G�~£  ¥�
¹��®V©�®t£�·~�y«������K�$�y£~©�¢Z©-®V�~£��b«Y¢&� 
<�b¶t¶	¢~�  ¥G©������·~~© ������±b�y�-�
®t£����K�$�K¢���±�,§ �f¥T�&£����j�~£��j�~£��!{�b�b©�®t£�·~�D
¹® ©-��®���¢9³&��¢&¶O
¡¢9¥��F�¢&¤�� {� ���b�b¶�®t£
��£�®V©��y¶V¥ {�&�-� ±��~£
�	¤��y£Y©
¢�£	¤G�y£��b�-·&�b©�®´±�§"²��K�[��® ©-�6�®´��³&�y��¥ �K���$¥{�-±���y¤���¶V�~«&��6¢&¶O
¡¢9¥�� {¢�(&�K��©�®�}�6���&���®´���$©$��¤��b£Y©-� ~£��b³&�y���&£	±��¹�¢~�
��D{¢~¤���{�����b�b¶1¶t®O(~�6¯�£��y�y¤�{�~���6�&�,�®´��©-®O{�#©��¢&£����®´�n·&®t³Y®t£�· {�~§"¦�®t�n©-®O{���¢&£�¢�·~��{�b£Y©y«B¤�®´��±b®O��¶V®t£��&«
{�b£Y©��~��®t£�·��$(B®V¶t¶t�y«�©-�y¢&±��®V£�·�¢~�F
<�b¶t¶�¢&�¹�-�y���y¢&�-±��®V£�·}�������b��©�®´�$��¢&��� ©-�®t£�·~�¹¯¡�¢9³~� ¶V�K¢��-£��y¤+¢{¶t��©6���-��+«�¢&£�¤

<����¶´¤v���b��({©��}��&��¶t¢�©��h®V£? ¥���
¹£�
¡¢9¥�¢&�<¯>�9���-�$���C ¥�±b¢&���y�b�K§� �¢�£�¤�¥�	¢&� �	�y�b£P©���h³&�y��¥ ���y�$©¹¢&¤�³B®´�$�y�
¯¡±�����¶t¤P�¢9³&�h����	�K¤v���~�y§

B���¢���©.���-�� G¥{¢~¤�³B®t���b�K«�©-��-����·~�����©n©���h¤�����¢Z©-®V�~£����8©-���¯�¬ � µ �   = �-�y���y¢&�-±�%���-�
	 �K±]©K«~¯��¢9³~�
®t£~©-�b��¢&±�©��y¤ 
¹®V©�,«¹¢&£�¤�¶V�K¢��-£��y¤������� �.���&� § B6£Y©���&£B¥��~�~�������§ ���-�� �����Z³B®´¤�®V£�· ·���®´¤�¢�£�±b�+�&£�©��K� ©)�	�K¤
®����¶V��}�y£Y©-¢Z©-®V�~£��G©�� �$�¢���®t£�·>�&�6���K�$�K¢���±� ®t¤��y¢&�}®t£ ����¢�®t£��$©��~�${®t£�·����y�-�$®t�&£��y«>B6£Y©-��&£B¥ ©��B� �¢&���	�y�b£�¢
·&�-�y¢�©G��������±����&���[�K�9�	�~�$©}���&��{�&§\B6£Y©���~£B¥ 
¡¢&�G�&£��v���¹©-��@}��&���b����®t£ G¥ 	]��¢&¶V®V��¥B®V£�·�����¢�}®t£�¢�©�®t�&£
±���%}®V©$©-�b�~«�¢�£�¤T¯n©��¢&£9(��®�4���~�6�®´�<���b�K¤���¢&±4(T¤����-®V£�·G©-�¢Z©����¢&��� ����¤��b³~�b¶t���9{�b£Y©¹����©��®t�¡©-��y��®´�b§��.���&� §
¯�&£|°Y©��~®t±y¢�«,¢&£�¤��.���&� §�²#¢9³B®´¤�µ<��®t¶t¶V®t£�·&�y�h¢&¶t���A
<�b�-����¢���©#�&�  ¥ 	]��¢&¶V®V��¥B®V£�·P����¢�{®V£�¢�©�®t�&£�±b��%{® ©�©��y�&«�¢~�

<�b¶t¶�¢~� G¥{¤�®t�-�$�y�$©�¢Z©-®V�~£�±���%{®V©$©��y�&§�¯"©-�¢�£9(}©-��� ���~�.©-��b®t�.©-®O{�~«��[�9�K�	�~�$©K«Y¢&£�¤����y�y¤���¢~±4(G�~£�©����©-��y��®t�
¢Z©¹³Z¢��-®t�����¹�$©-¢&·&�y�y§

��¥������ ©��-�y���y¢&�-±� �����	 �y±]©�¢�©�µ<�y�$(~�b¶t�b¥!
¡¢&��®V£�±b�&¶t¶t¢��	�~�-¢�©�®t�&£ 
¹®V©� � ® 	$¢9¥��$	¢�£9(Z¢��� 6¢��¢�£,«���£�¤��b�
���-��� §��~�~������T¦6�y¶V¶t�b��� ©-�b®t£,§�¯<���K¢�¶t¶V¥��y£�	 �Z¥&�K¤A
<�&�)(B®V£�·�
¹® ©- � ® 	$¢9¥B���¢&£9(Z¢��¹¢�£�¤��~�B� ¢&£�¤P¶V�K¢��-£��y¤v������;©���
�������b�-®V�y£�±��~§6²�����®t£�·�G¥$�	�-�$©#±����9��¶t������¥~�y¢&�-�¹¢�©hµ<�b�)(&�y¶V�y¥&«�¯6¢&¶t����¶V�K¢��-£��y¤f¢�¶V�&©����-�� ���K�$�K¢���±�?���-�
	 �K±]©��
�-�b¶´¢Z©��K¤|©��>³Z¢��-®V����� ±b�������$�K�@©�¢���·~~©��B¥|�.���&� §|°B©��b³~�$��±9¬<¢�£�£��&«����-��� § B6£Y©���&£B¥��&�Y�$����,«����-��� § ²#¢9³B®´¤
¬ ��¶t¶V�y�y«<¢�£�¤R���-��� § � �-®t±Pµn�-��
<�b�K§ B#�%&��±��¢&�}¯ �y£�	 �Z¥ ���K�$�K¢���±�,«�¯ �y£�	 �Z¥|©��K¢&±��®t£�·|¢&��
<�b¶t¶x§R¯�©�	¢�£9(
���-��� §�µ<�-®t¢&£T¦#¢��-³&�y¥&«����-��� §� 6®t±��¢&�-¤ ��¢�©���{¢&£,«��.���&� §�²#¢9³B®´¤ ���&���$¥Y©-,«�¢&�F
<�b¶t¶,¢&��¢�¶t¶  ¥����y¶V¶t��
O©��y¢~±��®t£�·
¢&�-��®t�$©-¢&£~©��¡���&�C�¢�(B®t£�·� ¥+�-�&¶t� ¢&�#¢{©��K¢&±��®t£�·v¢~����®´� ©�¢�£Y©#¤����-®t£�·AG¥ �����$©�©'
<�v�$��{�y�$©��b����¢���¶V�K¢&�-¢�£Y©#¢&£�¤



® �

�b£
	 �Z¥~¢���¶V�h�������b�-®V�y£�±��~§
�¡�������·&R©����¥&�y¢&�-�y«.¯{�¢9³~�f±���{�+©-� ¢��9���-�y±b®t¢�©��T©��������±��y¶V¶t�b£Y©K« ���b¥~�&£�¤��`±b��%��¢��-�+¢&±b¢~¤���{®´±

�b£B³B®t���~£9{�b£Y©�µ<�b�)(&�y¶V�y¥#�¢~�8©-�#��X��y�y§ �¡��n·~���K¢Z©��K� ©�©��®t£�·#¢��	����©�µ<�y�$(~�b¶t�b¥h®t��® ©���±b�&¶t¶t¢��	�~�-¢�©�®t³&��¢�©${�~�$����y���~§
¯�	¢9³&�}¶V�K¢��-£��y¤>¢&�,&�	±�����-�� G¥f���b¶t¶t��
 � ©)��¤��y£~©���¢&�#���-��*©-��%���-�����y�-���&���b§�	��®V¶t�&«��$��{�G�¢9³~����¶t¢9¥~�y¤
©���T�-�&¶t�v�&�#¢ }�y£Y©��&�{¢Z©}©�®�{�y�y«n¢~� ¯ �����~·&�-�y�-�$�K¤ ©���-����·~ G¥ ���²G«��$��}�P�¢9³&�?��¶´¢9¥&�y¤ ©���T�-�&¶t�v���h¢
{�b£Y©��y�&§����-�� ����¢�®t£��$©��&�){®V£�·��$�K����®V�~£����~£����K�$�K¢���±�}®´¤��K¢&��©-����K¢Z©��K¤�¤�����¢Z©-�y�y«&���-��0��b¶���®t£�· 
¹®V©�v��¥�� ©-��
¢&¤9}®t£�®´� ©-�-¢�©�®t�&£f©-�T¤����9��·~·&®t£�·v±b�B¤��&«1���-�� ���b�K¤���¢&±4(+�~£Z
¹�-® ©�©��b£ �¢Z©��y��®´¢�¶�©��T±��-® ©-® 	]���}�&£Z�����K�$�y£Y©-¢Z©-®V�~£��y«
 ¥P���b¶t¶t��
2�$©$��¤��b£Y©-�#¢Z©#µ<�b�)(&�y¶V�y¥v�¢9³~�,�	�y�b£�¢�±b�&£��$©-¢&£~©��������-±b�@�����[�K�9�	�~�$©K§ �¡�®t�6����±������-���&«	¢���¢&�$©¹���-��
©���b®t�6®V£B³Z¢�¶���¢���¶V�h���-®V�y£�¤����®��T¢&£�¤+±���%��¢&£B¥&§

¦#¢��-®<µ¡¢&¶t¢�(Y�-®´�$�£	¢�£,« � �b£K(9¢�©{��¢~¤��¢�£�¢����¢&£,« ��¢��)( °B©���%+« ����¤�¤�¦��B¤��y�y«��.¢Z©�®t£�¬n	¢N
<¢�©���~«
°Y©-�b³&� = ��®��9��¶t�&«�B��$�¢�£	¤������N�8«B²#¢9³B®´¤ 	|¢�·&£��b�K«&¯ ¢�£ = �&¶´¤��	�y��·	«Y¢&£�¤��¡®t£�¢ 	 �&£�·&
<�b�-�� ¥ � ���b£�®V�~��� ·~�-¢~¤"�
��¢�©����$©$��¤��y£Y©-�y«�¢�£	¤ ¢&¶O
¡¢9¥�� ¢+·&�-�y¢Z©���������±��}���¡®t£��[��®V��¢Z©-®V�~£,§�¯£ ©����¯�¬ � µ �   = �-�y���y¢&�-±�>·&�-���9�,«�¯#�¢9³~�
�b£
	 �Z¥&�y¤Z
n�~�$(B®t£�·A
¹®V©� °B�-�b�K¤��¢����5�9("(Z¢��¢&¶V¶´¢�« �~®O%G¥�°B�®t,«�µ<�b£����¢&��«,°Y©��y³&�v¬nªb�y�$
¹®t£��$(B®x«8¨ ®� ¨ �b���
©��~£,«1µ<¢&�$�	¢���¢�¦6�&�¶ ©K« B�¶O���¤��y£�¢v¨ �~£��-¢~¤8«KB�}�B�~¶V¥Y¢v°B®t£�·&,«8¦��b¶t�b£S	|¢�£�·	«,���&�-¶V�y¥ ��¢&��«�¢�£�¤>¬n��b£��I�6�y�
¬n"��¢��§����-�� ©-��n©'
¹®V£������	 �y±�©*�6¯'� ��B�� ���-�y���y¢&�-±�@·~�����9�,«9¯,�b£
	 �Z¥&�y¤�®V£Y©��y�-¢~±]©-®V£�·D
¹® ©-��f®�(&�6¬n��y£,«��6®�(B® ©�¢
µ<�&�-®t���Z³1«���¢Z©�© 	 �b¶´�$,«Y¢�£�¤� 6���{³&�~£}µ<�b����y£,§*B#��©-��6¯�¬ � µ �   = ���K�$�K¢���±� ·~�����9� ©-�-¢&£��$���&�)}�K¤ ®V©-���b¶V�8®V£Y©-�
©���#°�B�¦DB� �B ���-�
	 �y±�©y«�¯ 
<�&�)(&�K¤&
¹®V©��°B�¢&�-¢~¤%B6·~¢&�$
¡¢�¶j«��5�9("��£	¤�°B�y���¢&¤���®j«Y°B�-®´¤��¢�����¢&±��®t�-¢
	'�,« ? ¢�(��$9�
{®V£	¢���¢9¥~¢�£	¢�£v°"�9���-¢�{¢&£�®´¢�£,« ��¢Z©�©����
2¬<¢��K��¢&�y«]	 �b®´¤��&£�·�¬ ��®j«�¨ �b³B®V£ ? ¢&®x«�¢�£	¤��.¢�£f¬n��b£�§�¯�� 4·~�-¢�©����#��¶
©���¢&¶V¶�����©���� ���~�����b®t£�·��$��±� 
n�~£�¤��b���#��¶����b¶t¶V��
2·&��¢&¤��	¢Z©��@�$©$��¤��b£Y©-�y§n¯¡¢�¶´���{©��¢&£9(P¨ ®t�$�B¥����¢�£�·�«KB#¤�¢�
¬n�~�$©��y¶V¶t��«<²��-��
  ¹�~���b¶t¶V®j« = ®´¢�� ��·���¥~�b£,« ���� ¦6�b£	¤��b���$�~£,« B�£�·&�y¶t¢ °�±�"���b©$©K«n 6¢�{¢�(B��®´�$�£�¢ = �K��¢~¤�®x«
B6£	¤�����
2µ<�y·&�b¶j«�¢&��
<�b¶t¶�¢&�¹¢&¶V¶ G¥����b¶t¶t��
 � ��®V�)(]�<�	¢�¶t¶ �&��¶t¢9¥~�b���n���&�¡©���b®t�¹����®t�b£	¤��$�®O�+¢�£�¤+±b��%��¢�£B¥~§

¯6©��¢&£9(f¨@¢Z©����¥B£ ¬n��¢���©-���y�&«1�"�b·~·&¥ ? ¢��,« ? ¢�� °B�¢�£	¢��"�&¶´¢��-®t�y«	µ<��� �f®t¶V¶t�b�K« ��¢Z©-�¢�£ µ<�b�-£����¢�£�«
= ¶t�b£�¤�¢�°�}®V©��«����b�-��¥]� ? �y�-�-¢���¤P°"{®V©�,«�¢�£�¤+²h¢�{�&£f¦6®t£����&£T���&���¢�£�¤�¶V®t£�·�¢�¶t¶8©-���¢&¤�{®t£�®´� ©-�-¢�©�®t³&�@¤���©�¢�®t¶t�
©��������·&�����©! ¥>¥&�y¢&�-� ¢�© µn�y�$(~�b¶t�b¥~§�¨ �b®V©� °"(B¶V��
<�b�K«�µ<�-®t¢&£|°B�®V��¢Z©��[�9(B®j« � ��®´± ����¢&���b�K«�¢�£�¤\B�¶O���b��© = ��©-�
�¢9³~�f��b¶��	�K¤�{�>¢ ¶t��©?
¹® ©-��$¥��$©��� ¢~¤�{®V£�®´�$©���¢Z©�®t�&£�¢&£�¤�©��K� ©)�	�K¤�®����¶V��}�y£Y©-¢Z©-®V�~£������~�AG¥R�-�y���y¢&�-±�
���-�
	 �K±]©-�y§�¯��  ·~�-¢�©��b�#��¶¹©��|©-��� ���&��©��®´�v�$�9�9���&��©y§O¯����� ©T¢�¶´�$� ©�	¢�£9(�©����³Z¢&��®t�������$���&£����&���{���, ¥
�-�y���y¢���±�Z�����	 �y±]©��b«"�$�	�K±�® �	±b¢&¶V¶t¥ � ��®´±b�-�$�~£,§�¯h�¢9³&���y£�	 �Z¥&�K¤ 
n�~�$(B®t£�·?
¹®V©� ©����³Z¢��-®t�����@�-�y���y¢&�-±���b���6���-��



�

� �-®´±b�-�$�~£ �� 6�b®t£��b� ? ��¤�
¹®t·�«�°Y©-����	¢�£fµ¡¢���±4(~�&«�¢�£�¤+�"�y� �~�&	¢�£��-�$�~£,«"
¹��{�¢9³&�@�$�	�y£Y©6³9¢&��¥B®t£�·{¢�{����£Y©��¡���
©�®�{��¢Z©�µ<�b�)(&�y¶V�y¥&§

¯�®V£Y©��y��£��y¤ ¢�©�¯ µ�� « � §���§�	|¢Z©-���&£G���K�$�K¢���±��±��y£~©-�b�"¤����-®V£�·6©���<�$�9%{�b�"��� �5@M@O@ §8¯,�-�y¢&¶V¶t¥ �b£�	 �Z¥~�y¤
 ¥�®t£Y©��y�-¢~±]©�®t�&£ 
¹®V©�P©���#�-�y���y¢&�-±���y�-�.¢Z©¡¯ µ � §~¯��K�[���y±b®t¢&¶V¶t¥{©�	¢�£9(�²#®V¶t®O�+¨@¢�£	¤�¶O���y«] ¥ �¢�£	¢�·&�y�y«B¢�£	¤  ¥
{�b£Y©��~�-�<����¢9³B®V£�µ<�¢&·�
¡¢Z©K«~¢�£	¤P°B�-®V£�®V³Z¢&�-¢�£T°B�y���¢�£�§"²D���-®V£�·�©����©-����y�D{�~£~©-��<¢Z©¡¯ µ � «Y¯ 
<¢~�����&��©$��£�¢Z©-�
©��{�¢9³~�h©��� ���-®V�y£�¤����®��+¢&£�¤T±���%��¢&£B¥����"¨@¢��¢�(����®,°B®V³Z¢&�-¢�{¢�(B��®´�$�£�¢�£,§

? ®O(~�%{¢&£B¥f��©���b���,
¹��f� ©)��¤�¥�¢�©@µ<�y�$(~�b¶t�b¥&«8¯#�¢9³&�{±���{�G©-�T©����±b�&£�±b¶O����®t�&£�©-�¢Z© µ<�y�$(~�b¶t�b¥+®t�
©���&���y�$©C��¶´¢&±b���&£��y¢���©��§DB��D&�	±�f���&�#® ©������Y©-�-¢��`¢~±b¢~¤���{®´± �b£B³B®V�-�&£9{�y£~©K«�¢~�¹���~�#®V©-�h¢&±y¢&¤���}®´±b�y§6¯¹�¢9³~�
���b�b£ ���&��©$��£�¢�©����y£�����·&|©��Z}�y��©{�$��}�v���¡©���?{�~�$©G¢��¢�ªy®V£�·�«*
<¢&�$+«"¢�£�¤|¶t�Z³B®V£�·Z�	�y����¶t�v¢Z©}µn�y�$(~�b¶t�b¥~§
¯6©-�¢�£K(SB���]
¹®t£\��¢9¥~¢�(1« �.¢�©�®t£ ¬n	¢N
<¢�©���}¢�£�¤|°"��£�¤�¢��@¨,�9�¢��h¯¥&�y�%Vj°�¨ ¯[W����&� ��y¶O��®t£�·@{�{¤9����®t£�·@ ¥
����� ©#����
 ¤�¢9¥B�h¢Z© µ<�b�)(&�b¶t�b¥~§h°�¨ ¯¹	¢&�D�	�y�b£��~£�� �&��©���G·~���K¢Z©��K� ©h�$�����-±b�y������®t£��[��®V��¢Z©-®V�~£�®V£  ¥+¶t® ���~§��¡��

¡¢��)�©�}��¡������¤��y��±y¢�£��	�¡���y¶ ©.¢&¶O{�~�$©�®O%{�y¤�®t¢�©��b¶t¥G¢&£�¤���¶t¶t� {�F
¹®V©���[�	±�}�y£��b�-·&¥�¢&£�¤��¢�(&�K�*}�6¢~�[��®V�-�
©�� ����¢�����¢&±�©�®t�&£|¢&�h"�9&��¶V��¢&� �®O+§�°�¨ ¯#¢&¶t���T®V£Y©��-��¤���±b�y¤S{�{©-�P©-��%
n�~£�¤��y�$�#��¶��~��·Y¢�£�®tªy¢�©�®t�&£,« � B����¢
���&� � ¤��	±b¢Z©-®V�~£ ��§ B����¢��$©��-®t³&�y�@©��S���-��{�&©�� ��¢~�$®´±{�y¤��	±b¢Z©-®V�~£|���&����£�¤��y�$���-®t³Y®t¶t�b·&�K¤|±��®V¶´¤��-�b£|®t£ ¯£�¤�®´¢�§+¯
�¢9³~�F�	�y�b£���¢&�$©n���1©��®´���~��·Y¢�£�®tªy¢�©�®t�&£G���&�.©���#¶t¢~� ©��������.¥~�y¢&�-�y«&¢�£	¤{�¢9³&�6¤��y³&�y¶V���	�K¤�±�¶t�~���¡����®t�b£�¤��$�®���� 
¹® ©-
���b³&�y�-¢&¶1��©���b�¹·&�-�y¢�© ���b����¶t�&§

B���³B®t£�¤�¨ �-®t���£�¢�&����©�B¥~«& ¹®´±��¢ = �Z³B®V¶j«B¢�£�¤�°B	¢�®t¶V�y£��f®t�$©��-¥�
n�y����¢�{�&£�· ©-�� �����$© ���b����¶V�6¯ {�b©
¢&�6���b¶t¶V��
 ³~�&¶���£Y©��y�b���¹®V£ B����¢�§CB6£��&©���y�h��������±��@�&��®V£	�[��®t��¢Z©�®t�&£+���~�D{� ©���-����·~SB����¢�®´�h² §1�"§��.�-¢�(Z¢&��,§
B6¶V©������·~>¯#�¢9³&�}£���©@®t£Y©��b��¢&±�©��K¤Z
¹®V©� �®� &�	±�>®t£ ���b�����&£,«8¯ ±�����¶t¤����b�y¶��®´� �b£��y��·~¥ ���b¶´¤>¢&¶V¶"©-��%
<¢9¥
¢&±b���Y��� ©����±�����£~©-��¥|���-�� � �b�)}�~£Y©%
¹��b�-�T��T¶t®t³&�y� � �¡�������·&R©���T¥~�y¢&�-�}®t£ B#�$�¢�«n¯G®V£Y©-�b��¢&±]©-�y¤ 
¹® ©-
°B�¢~�$�®x«��.�-¢~�$�¢&£Y©�,«�����¢9³&�y�b£,« = ����¢�¶j« = ¢�£��K�$�«>�6�b	¢�«>B6£	¢�£�¤8« B�{��®V©�	¢�«n°B�-®t�-¢�T« B�(9¢&£9(��$	¢�«>�6®t�){¢&¶x«
¬n�¢&�$�,« � ®´�$B¥~«h¨@¢�}�K�[
¡¢��-®j«#¬n�¢�%��¢�(9¢�«h 6�b£"�,«#µ¡¢&��£�¢&¶V®j«h°�¢9³Y®V©�	¢�«DB#�$"
¹®t£,«���¢�£�¢&¶V®j«# �¢�"��¶j« °B��$��©-®x«
B�(B�®t¶´¢�«�¢�£�¤v�$�y³&�b��¢�¶���©���b���b§�¯.±��~£���®t¤��y� G¥{����©<���8���-®V�y£�¤��<¢Z©¹µ<�b�)(&�b¶t�b¥ ©����	�#©���C{�~�$©n³Z¢�¶���¢���¶V�6©��-�y¢&�$���-�
¯��¢9³&�¡�y¢&��£��y¤}¤����-®V£�·,G¥G�$©-¢9¥ ¢�©.µn�y�$(~�b¶t�b¥~§�°B�¢~�$�®x«Y����¢&���¢�£Y©��«�B6£�¢&£�¤8«�B�{��®V©��¢�«B¬n�¢&�$��« � ®´�$B¥~«��6�y�¢�«
¢�£	¤ = ����¢�¶8�¢9³~�,�	�y�b£  ¥�·~���K¢Z©-�y�$©¹�������-±b�#�&�"�$�9�9���&��©6¤����-®V£�·�����{� ����©��� ©-����·~��y�$©¡©�®�{�y�¹¯.�c¢&±��K¤8§

²#®t¶V®���®´�&G¥\}�y£Y©��&�G�&£����®V¶t�~������Y¥|¢�£	¤ ¶V®V���&§��f¥|®V£Y©-�b��¢&±]©-®V�~£ 
¹® ©-��®� � ©�¢���©��K¤ ¤����-®V£�·S ¥
��£�¤��b�-·&��¢&¤���¢�©���¥~�y¢&�-�}¢Z©{¯$¯ � � ��¢&¤��-¢~�b§|¦6�T®t�G©-��+�&£��?
¹��>	¢&���¢&¤��?}� ��£	¤� ¥ ®t£�£��y�{�b£��y��·~¥&«"©���



�B®

�-�y¢&���&£v���&�6¤��~®V£�·�
¹	¢Z©6¯n¤���«�¢&£�¤�©-��!�9���)���~���h�&�*G¥�¶t® ���~§
? ¢&�$© �9��©"£���©�©���<¶V�K¢&�$©y«�G¥!��¢��-�b£Y©-���¢9³~�.�$���
¹£ �[�	±� ®��{�y£��$�¡�$�9�9���&��©"¢&£�¤!��¢�©�®t�b£�±b�.©-�������·&9�

����©� ¥+� ©)��¤�®t�y�y§.¯`©�
<����¶´¤@�	�G¢%}®´�$©-¢�(~�h���&��{�@©-�{©��-¥P¢�£	¤P���������K���¹©���y®V����£�±��~£�¤�®V©�®t�&£�¢&¶,¶V�Z³~�h���&��{��®t£

<�&��¤��b§

¯¡¤��K¤�®t±y¢Z©-�#©-�®´�¡©���K�$®´�¡©-��G¥���¢&���y£~©��b«�G¥A{�b£Y©-�&�K«B²#®t¶V®��,«	¢&£�¤T¢�¶t¶  ¥����-®t�b£�¤���¢Z©6µ<�b�)(&�b¶t�b¥~§



�

� �������	��
 �

 ��� � ��� � � � � ��� � � � � � ��� � � � ���

�¡��?��¢~� ©�¤��K±b¢&¤��P�¢~�{�$�y�b£ ©-����{�b£�¤������}·&�-��
¡©� ®t£�±b��%&��£�®t±y¢Z©-®V�~£ ©��K±��£��&¶t�&·~¥&§ �¡��y���T�¢~�
���b�b£ ��¢���¢�¶t¶t�b¶��b³&�~¶O��©�®t�&£�®t£Z{����®V¶t� ©-�b¶t�y±b��%&��£�®t±y¢Z©�®t�&£	�#¢~��
<�b¶t¶�¢&��©���{¯£Y©��y��£��b©y§ ¬n�b¶t¶���¶t¢&�h©��b¶t�y±b��%&�9�
£�®´±b¢�©�®t�&£�����¥�� ©-����@�¢9³~���b³~�&¶t³&�y¤����-�� ¢�£�¢&¶V�~·�� ��¢&���y¤ ���-�$©�·&�y£��b��¢Z©-®V�~£ �$¥��$©�����@®t£|©��� �/@ � �&�h©-��¤�®t·&®V©-¢�¶
���y±��~£�¤{·&�y£��b��¢Z©-®V�~£}��¥�� ©-����y§��¡���{�~�$© 
¹®t¤��b¶t¥}¤�����¶t�Z¥&�y¤{���y±b�&£�¤{·~�b£��y�-¢�©�®t�&£{�$¥��$©���'©���¤�¢9¥}®´��©��� = ¶t����¢&¶
°B¥��$©��� ���&���f����®t¶V®V© ¥?V = °
�ZW]§ = °
� �¢&�������®���® ©-�y¤}·&�-��
¡©�G���-�� �K¢��-¶V¥ �$©-¢&·&�K��®t£ �/@O@9� ©�� �Z³&�y� � ���C{®t¶V¶t®V�~£
�$�9���-±��-®O���b���<®V£ � � � � � � @ � §

�¡��#¯£Y©��y��£���©¡�¢&�<�$���
¹£��������&£��y£~©-®t¢&¶	·~����
¡©-�¢&� 
n�y¶V¶j«"
¹® ©-v©-�� ¢�{����£Y©<����¤�¢�©-¢�©���¢���±6�~£�©���
¯£Y©��y��£��b©�����±��b�K¤�®t£�·h¢&¶V¶B³~�&®´±��n©���¢���±.®t£�©-��¡¥&�K¢�� � � � � � � @ � §��¡��b�-�.®´��¢�·~����
¹®t£�·¹©-���y£�¤ ©���
¡¢���¤�±��~£Y³~�b�-·&�y£�±��
��� {����®t¶V�{©-�b¶t�y±b��%&��£�®t±y¢Z©�®t�&£	�@�$¥��$©�����,
¹®V©� ©����¯£~©-�b�-£���©K«�¢�£	¤>®t£�±b���K¢&��®V£�·+¤���{¢&£�¤����&��¤�¢�©-¢+�$�y��³B®´±��K�
�&£ ±b�b¶t¶O��¶t¢&� �$¥��$©���{�y§+¯£ �~¢���¢�£�«�®O� ���B¤����¢&� �$���
¹£ ©-���©-����}�y£�¤������!����©��y£Y©�®´¢�¶����~�G¤�¢�©-¢����b�-³B®t±b�y�@¢&£�¤
{����®t¶t�@¯£~©-�b�-£���© � � � §>�6���Y©$�j·~�b£��y�-¢�©�®t�&£v©��b¶t�y±b��%&��£�®t±y¢Z©-®V�~£��¹�$¥��$©���{�¹�$��±�+¢&� � � �6°\V&��£�®V³~�b����¢&¶ �f����®t¶t�
���b¶t�y±���%&��£�®´±b¢�©�®t�&£���°�¥B�$©����W � < � � ¢&£�¤�¯ � � � � � � � Vc¯£~©-�b�-£�¢Z©-®V�~£�¢�¶ ������®t¶V� ���b¶t�y±b��%&��£�®t±y¢Z©-®V�~£��)W � < � �
¢�®�;©-� �����Z³B®´¤��h�®V·~���[���b�K¤T¤�¢Z©-¢G©-�������·&P©���b®t�6¢&±b±b�y�-�¡£���©'
<�&�)(��b§

	�®V©��·~����
¹®t£�· ¤����¢�£	¤����~� {����®t¶V�f¤�¢�©-¢ ���b�-³B®t±b�y�y«�£��Z³&�y¶¹³Z¢�¶������¢&¤�¤��y¤��$�y��³B®´±��y�{¢&£�¤R±b�&£Y©��y£Y©
���-�Z³B®t��®V�~£�®t£�· 
¹®V¶t¶*�	�G©���}¤��-®V³B®t£�·����&��±��&�	�y�®V£	¤f©���}¤��y³&�y¶V���9{�b£Y©#¢�£	¤�¤�����¶V�Z¥"{�b£Y©��&���#��©$���-�{±���%���£�®O�
±b¢�©�®t�&£�£���©'
<�&�)(B�#¢�£�¤f©����{����®t¶V�G¯£Y©��b�-£��b©y§��¡�� ³Z¢&¶O���}±��¢�®t£�®´�h�����	�K±]©-�y¤f©-�A��£	¤��b�-·&���y³&�~¶O��©-®V�~£�¢&��©���
¤���}®t£�¢&£~© ��¢���©����1©���6���y³&�y£]��� {�Z³~�y�"���-�� ©���#£���©'
<�&�)(������b��¢Z©-�&�"©-�@©���#�$�y��³B®´±��6¢�£	¤�±��&£Y©-�b£Y©>���-�Z³Y®´¤��y�-�y§



�

�6���B©6·&�b£��b��¢Z©�®t�&£T£��b©'
n�~�$(�¢&�-±��®V©��K±]©)�����K�¹�[�	±�+¢~� �!� �6°T¢~¤�{® ©#¢{���b�-³B®t±b� ¢&�-±��® ©-�y±]©)���-�h®t£ 
¹�®´±�+���b�-³B®t±b�
¤��y¶V®t³&�y��¥P®t�6¢&£+®V£Y©��y·&��¢�¶ �	¢���©6����©����³Z¢&¶O���G±��¢�®t£ � � @ � §���®V·����-� � § � ������ � � @ � ¤�����®´±]©��¹©-�� ���b�-³Y®´±��@¤��y¶V®t³&�y��¥
{��¤��b¶�®V£ �!� �6°1§ �¡�� ©��y�$ +�-�.0/�1324-#��b�-� {�y¢&£����y£�¤"� �����b�#¢��9��¶t®t±y¢Z©-®V�~£+�#��£�±]©-®V�~£�¢�¶t®V©�®t�y� �[�	±��¢&��±b�&£Y©��y£Y©
¢&±y±��K���y«"�	�y�-���&£�¢&¶8®V£����&�){¢�©�®t�&£+¢&±y±��y�-�y«Y�~�¹��©-��b�6±b��%&��£�®t±y¢Z©�®t�&£P�#��£�±�©�®t�&£�¢&¶V®V©�®t�y�y§

Value−added
service providers

Content
providers

Cellular systems
Cordless (DECT)

Bluetooth
DECT data

Wireless LAN
Wireless local loop

Satellite
Cable

DSL

− W. Mohr and W. Konhauser
IEEE Personal Communications Magazine, Dec 2000

Subscriber
User

Service
mgt.

Access
network
operator

Payment

Billing

Communications

Core
network
operator

Access Networksbroker
Service

value chain.  The dominant part of the revenues moves from the
"Service and content providers play an increasing role in the

network operator to the content provider.  It is expected that
value−added data services and content provisioning will create

the main growth."
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(c) False−positive: intermittent congestion confused for long outage

(b) Failure: detected by timeout

(a) Monitoring for liveness of path using keep−alive heartbeat
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Client

Alternate service 1

Service 1

Service 2

Path 1

Path 2

First leg of path 1 performs better
Second leg of path 1 is unreachable
Path 2 has overall better performance
But path 1 is chosen, in a hop−by−hop approach
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Service
Clusters

Composed
services

Hardware platform

Logical platform

Application plane

Overlay network
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Exit node
for client session

Overlay network

Service 0
Service 1
Service 2
Service 3
No−op Service

Independent
Service
Components

Service instances
Service clusters

Client

Service−level path

Alternate end−to−end path

Local recovery path
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Service Cluster 3
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Required path:
Exit node: 2
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s0, s1, in order

(has service s0)
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Name mapping servers

Preference based redirection agents: Preference Registry

Data Transformation Agents: APC-Service

Access Point 1

Access Point 2

Access Point 3

Access Point 4

Service 1 (E-mail)

Service 2 (Instant Messaging)

Device end-point 1 (Cellular Phones)

Internet-Core

Device end-point 2 (Voice-over-IP)
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Op1 -- text to sun-audio
Op2 -- sun-audio to PCM
Op3 -- PCM to GSM
Op4 -- MPEG3 to PCM
Op5 -- G.723 to PCM
Op6 -- PCM to G.723
Op7 -- GSM to PCM
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